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1- علم السموم : (TOXICOLOY)‏ 
A a‏ قشي شف ني ايوم SRG‏ بنارا LEE‏ 
نفك أ UALS‏ كا كروما SEN‏ .قد لمكي سن لتحي كينا 
يبحث في أصل السم وتحليله وطرحه في الكاتن الحي وفي طرق 
EE E‏ ميد :: 


2- السم: (POISON)‏ 
يعرف بأنه المادة الكيميانية أو الفيزيانية التي لها القدرة 
غل ا الحا'ق :الضوق. أو المعوف في التفظام. ‏ لوي 


3- الترياق: (ANTIDOTE)‏ 
يعرف بأنه المادة التي تستعمل للتقليل من أثار السموم 


ويستعمل هذا الترياق المكون من 2جزء فحم منشط آجزء حمض تانيك 
آجزء اكسيد المغسيوم ضد السموم التي تؤثر عن طريق المعدة 
ويتم استعماله عند ظهور اعراض التسمم بأن يضع المريض 
معلقتين شاي من هذا الخليط في فيه ويشرب 1.5 كوب من الماء. 


4- السمية: (0x1CI۲۷آ(‏ 
الكائن الحي انسانا كان أم حيوانا أم نباتا. 


5- عملية التسمم : هي أصابة الشخص بالاعراض المرضية التي 
تسببها السموم وهذه الاعراض اما أن تظهر فجأة ويسمى التسمم 
في هذه الحالة تسمم حارا وإما أن تظهر تدريجيا وبغير شدة 
وذلك عقب استخدام كميات صغيرة من السم لمدة طويلة في فترات 
متبا عد ة ويسمى التسمم في هذا النوع الاخير بانحلالة في المواد 


ن 5 


الدهنية في الجسم أو بتشبية في الانسجة الهضمية أق “فكي 


6- الجرعة القاتلة: (1151114110058) هي أقل كمية من السم 
تكون كافية للقتل (الانسان أو الحيوان أو النبات).وغالبا 
يرمز لها بالرمز (250]) حيث أن (عص×=1050) حيث الرمز × 


رقم يتغير حسب نوع السم. 


ãnãÖéç 65‏ 
يمكن تقسيم مصادر السموم الى قسمين رئيسين 
أو لا: المصادر الطبيعية وأهمها: 
1- مصدر حيو اني مثل سم الافاعي والعقارب والحشرات والاسماك 
والعناكب 


2- مصدر نباتي: 

AC ETE‏ “انق ETE ELI E‏ وري السو 
ونبات الكوكاين والنبغ. 

ب-نباتات دنيئه مثل الطحالب» البكترياء الفطريات. 


23 المعادن: مثل الزئبق› الزرنخ» الرصاص | لنحاسء» الكوبالت. 
4- بعض الاشعا عات الكونية مثل غا ز الاوزون. 


ثانيا : المصادر الصنا عية: 

مبيدات الحشرات مثل (0.0.1) هذه المادة متوفرة في الاسواق وهي 
تستعمل للقتل الفتران والحشرات (10.10.1) وتأتي على هيتة بودرة 
الفوليدول» الغازات السامة مشل حامض الهيدرو سيانيك أول 
اكسيذ' ‏ الكريون و الاشعا عات:. انتا تة ععن - 'الاأتتها نز اث الخو وة 
ومو اد البلاستك أو غيرها وفي هذا البحث سوف تقسم السموم الى 
قسمين فقط لسرعة وسهولة الاستعمال. 

القسم الأول : سموم شعبية. 

والقسم الشاني: سموم كيميائية مع الاشارة الى أنواع السموم 
الاخرى اشارات بسيطة موجزة. 

عملية أمتصاص السموم: 

تنغت نا لامخضا'ين تك طف الحو ذخ اة ةل اا وة 
السامة من مكان التعرض للسم ( 5118 820170825 ) الى الجهاز 


الدوري . ويتم الامتصاص للسموم بواحدة أو أكشر من الطرق 
التالية: 

(SKIN) : الجلد‎ -1 

يتكون الجلد من عدة طبقات من الخلايا ويتميز بمساحة كبيرة 
تبلغ 18000سم 2 في الانسان البالغ وهو يمثل 510 من وزن الانسان 
ويعتبر الجلد غير منفذ لكثير من المواد الكيمياوية بما فيها 

السموم وبخاصة المواد ذات الطبيعة المتأينة أو السائلة 
كبيرة الوزن الجزئي ولكنه ينفذ بعض الكيماويات والسموم ذات 
الطبيعة الغازية أو الزيوت الطيارة أو المركبات غير 
المتأينة أو صغيرة الحغم أو التي تذوب في الدهون مثل مركبات 
الرسن الفسفورية العضوية (البرائيون) والكلورو فينول ويبين 
هذ “الشكل. النمشاين. اتطبفات التمكتلفة: تخي تكون. الجت ةد :مظن 
شكل (1). 

وتعتبر طبقة البشرة ( 82192830115 ) الطبقة الهامة في مرور 
المواد الكيميائية وهي تحتوى على طبقة الكيراتين ) KERATIN‏ ) 
وهي مادة شحمية تحد من نفاذ الكيماويات أما طبقة البادته ) 

DERMIS (‏ وطبقة تحت الجلد ( 155آ91780171417180) فأنهما تلعبان 
دورا شانويا في عملية مرور الكيماويات وتكثر الشفرات 
امو “في ات وو ,وت من اتو انه" عونا وی ت 
بعد مرورها من البشرة الى مناطق أخرى من الجسم ومن الجدير 
بالذكر ان للجلد القدرة على ةن افيه وو عرزي سفويوتكحيا 
الى مواد أخرى غالبا ما تكون اقل سمية) ويختلف سمك الجلد في 
النسان من منطقة الى أخرى لذا فان سرعة نفاذ الكيماويات 
سن عة “مي 5 1317 ا المت متطفة :الحصئكة اا ,امتا طق اا اة 

ويعتبر جلد باطن الارجل أقل نفاذية يسبب سمكه في هذه المنطقة 
كذلك تزداد نفاذية الجلد للمواد الكيماوية في حالات الجروح 
أو الخدوش أو الالتهابات الجلدية وتساعد بعض المراهم والمواد 
المذيبة على نفاذ السموم وأشهرها شثناتي مثيل اكسيد الكبريت 
((2.11.5.0) 1:5171211070121آلا01348111) وكذلك زیت الزيتون وغيرهما 
مما سوف نتعرض له بالشرح والتفصيل في الابواب القادمة ان شاء 
الله تعالبى. 

(THE ALIMANTRY القناة الهضمية(.آخال0‎ -2 

يعتبر امتصاص السموم من القناة الهضمية أسهل و أيسر منه في 
الجلد وبعض المواد والادوية والكيماويات ذات الطبيعة 


المعدة بينما البعض الآخر لا يكم ذلك الا في الامعاء الدقيقة 
مشلا EU a‏ وكذلك يتأخر تأثئيره قليلا واغمالا فان معظم 
الكيماويات تمتص في الامعاء الدقيقة وذلك لكبر مساحتها 
و غز ار ة تدا فق الدم اليها وخاصة اثناء هضصم الخ وامتصاصة 
كما ان درجة حموض الوسط (211) لها تأثير واضح على امتصاص 
الكيماويات ذات الخاصية القاعدية. 

وأهم العوامل التي توثر على امتصاص الكيماويات في الجهاز 


الهضمي: 
1- درجة تأين المواد الكيماوية( 218 ) وتحسب حسب معادلة 
اندرسونو هي كما يلي: 
للقواعد: 
Pka = PH + LOG (nonionized form)/(ionized form (‏ 
للاحماض: 


Pka = PH + LOG (ionized form (/) 202102160 form ( 


2- كبر مساحة المعدة والامعاء الدقيقة 
3- غزارة تدفق الدم لذلك الجهاز اشناء عملية الهضم و الامتصاص 
لذلك يفضل اعطاء السم عندما يكون المعدة شبه خالية من 
المواد. 

4- حركة الامعاء. 

5- وجود مواد أخرى مشل الغذاء قد تعيق امتصاص السموم. 

6- وجود الميكروبات التي قد تساعد على تحلل السموم 
تمتها ضا + 

(3) الجهاز التنفسي:(5751111 (RESPIRATORY‏ 

السموم التي تلوث الهواء مشثل أول اكسيد الكربون والسواتل 
المتطايرة ذات الجزئيات الصغيرة تدخل بسهولة الى الرئتينن 
وهي تتميز بسعة المساحة اذ أن مساحتها اكبر 50 مرة من مساحة 
الجلد وتمتاز ايضا برقة اغشية خلاياها لتسهيل عملية تبادل 
الاكسجين بثاني اكسيد الكربون وكذلك بكشرة تدفق الدم إليها 
عبر الشعرات الدموي المنتشرة. 

كل هذه العوامل تسا عد على امتصاص السم وانتقاله من الرتتين 
الى الدورة الدموية. 


© ا E A‏ عدون فقه م الست نكن ا 
أو الذنين وهذه السموم يجب أن تكون على صورة غازية أو سائلة 
متطايرة صغيرة الحغم وتذوب في الدهون. 

بعض العوامل الأخرى التي تسا عد وتؤثر على توزيع السموم على 
جسم الانسان: 

1 اوها ایو ند جور کاک که 

كثير من المواد الكيماوية لها القدرة على الارتباط مع 
بروتينات الدم مثل النكوتينء د.د.ت. اليراثيون وغيرها وهي 
روابط عكسية خفيفة الارتباط 

2- الصفات الكيماوية و الفيزيائية للمادة السامة. 

3- التروية الدموية PERFUSION)‏ 81.0078) لاعضا ء وانسجة الجسم 
التويكفلفية: E‏ قايت کک اتر کموک کے ق ا 
کے کک کے ی که 

4- الاغشية والحواجز الحيوية يوجد في جسم الانسان عدة حواجز 
مكل التحاجق “الذي يعلف"الجمازق افمغطبي" اترك BRAN‏ ررونيام ) 
BARRIER )‏ وهو حاجز دقيق التركيب يحيط بالدماغ ويتكون من عدة 
طبقات متراصة من الخلايا تجعل من الصعب على العديد من المواد 
الكيماوية الدخول للمخ ولا تسمح الا بمرور الكيماويات صغيرة 
اكك “فكز عمد هة وات دل وه ف اله هو د جود ا 
PEC ERTAN La‏ نيو و کے اخ اش اا و ےت 
ولكن بصورة أضعف. 

5- عملية أيض السموم ) (TOXINS BIOTRANS FORMATION‏ لجسم 
الفا كن با خدي التقووة ا یر ا و ی ا 
السامة وتحويلها الى مواد اخرى أقل سمية ومن مواد تذوب في 
الدهون الى مواد تذوب في الماء ليسهل التخلص منها عن طريق 
إخراجها والمسؤول عن هذه التحولات الحيوية في جسم الانسان هي 
أنزيمات تو اجد عادة في الكبد وتوجد أيضا في الدم والرئتين 
والجلد والكليتين والقناة الهضمية ولكنها أقل كمية وفاعلية 
من التي توجد في الكبد ومن الجدير بالذكر أنه لا يجب ان ينظر 
التي متها فا کي ا ستو انها كوي افيد الى ا ی ماق 
سمية المادة اذ ان هناك حالات تؤدى الى زيادة سمية بعض 
المواد وأهمها: 

1 تهون ا ا a‏ ”تف 8 لماحل أل 
مسرطنة بواسطة عملية الاكسدة. 


7 تحويل بعض المعادن الثقيلة من مركب غير عضوي الى مركب 
عليه تأثير ا سينا كما هو الحال في مادة الزتبق. 


1 + 2 
(مركب عضوي) و۲1 ر [013) وcH3H)‏ - (مرکب عضوي)  ٣19‏ 


بعض أآليات فعل السموم 
(TOXICODYNAMICS)‏ 


N E AEE‏ من ا اح وكا ل ا 
الى ع E a Eo‏ "فح E‏ ب قفر فيه 
اعر اض مرضية تسمى بالسمية فمثلا: المعادن الثقيلة يمكن ان 
تصل الى الكبد والكلي والجهاز الهضمي والدم ولكن من الصعوبة 
اوک A e NE a‏ 
العضوية تعطل عمل الاعصاب وتشلها . 

والسمية قد تكون حادة أي أن الاعراض والظواهر تظهر مباشرة 
بعد التعرض للمادة السامة. 

وقد تكون مزمنة (08101110) أي أن الاعراض والظواهر المرضية 
تظين يع فكو LATENCY PERIOD J;‏ م لشفو تاد 
E E E O E‏ .مهمون خا کن راا 
واک کا ي اوا و ا ا ايها وق يفون کیو 
e a ay RE Og ASG EST aS‏ 
انما 353 الستانة افتکتخ ادك مق ارات هة كك ,رادت د : 
EE‏ 

العلاقة بين الجرعة والسمية: ) (DOSE RESPONSE RELATIONSHIP‏ 
ويه e E‏ التي د OLS‏ اال a ASS‏ المي 
والمخان الكاني برض ذلد: 

اذا عرضنا 100 حيوان (متجانسة من حيث النوع والجنس والوزن) 
لكمية غير قائله من مادة منومة (15 وحدة لكل واحد) نلاحظ ان 
عد سا ناتو ات حا تدر ول 0اخ اناك بحية 
يقال PER RACTNE E E A a‏ ا ق متت ار 


الجرعة الى 20 أو 30 أو 40 وحدة نجد أن أعداد أكبر من 
الحيوانات تستجيب للمنوم اما الحيوانات التي لا تس تجيب 
للمنوم بعد الجرعة العالية فتسمى حيوانات ناقصة التفا عل) 
HYPOREACTIVE )‏ 


ا ا فيضا 8 ر ,ا : 
OL AE E E E‏ بوك نا SE GA r‏ 
الكلاب أو الارانب وقلما تقاس على القرود نظرا لكلفتها ولو 
وجد القرود فهو أفضل الحيوان لاجراء التجارب. 
وعند قياس السمية يراعي ما يأتي: 
E ES TEE N CG E DEE‏ 
اتسكياة {AE EE RETR Ey‏ 
1- استعمال نوعين على الاقل من الحيو انات مشل الفتران 
EET‏ 
2-اعطاء السم للحيو انات بطريقتين مختلفتين على أن تكون 
LR‏ “لشي مين E A‏ ا ال . الي 
ال 
تعب سين[ ١ه‏ 0 a‏ تون" N E E‏ كسس E‏ 
4- اعفد ان منشوخة ‏ الم افنية م088 6081136 )رسن لشن ا 
EE‏ اليم امه" كيني EET‏ نكن باهي e O‏ 
الس 
5-استعمال من 5- 10 حيو انات للجرعة الواحدة 
AS EA ak‏ كفن E EEE‏ دعم 
ملاحظة العو ارض المرضية عليها. 
7-بعد التجربة تشرح الحيو انات وتفحص انسجتها . 
العوامل التي تؤشر على السمية: ) (FACTORS AFFICTING 1OXI1CITY‏ 
تتلخص تلك العوامل في عدة أمور: 
أو لا: عو امل ذات علاقة بالمادة السامة مثل 
1 التركيب الكيمياني والفيزيائي للمادة متشل الوزن 
و التركيب الجزئي. 
2-و جود شو ائب مع المادة 
تعفد أن ا ا A‏ و امل ا 
والبيئة مثل الحرارة والضوء والرطوبة. 


4-مقدار ذوبان اتا ةة بالمام أو بالسوائل العضوية 


ثانيا : عو امل تتعلق بظروف التعرض للسم مثل: 
1-مقد ار الجرعة المستخدمة وتركيز ها . 
2-طريقة التعرض للمادة السامة. 


4-طريقة ادخال السم الى جسم الكائن الحي. 
5-وقت التعرض (الساعة» اليوم» الفصل › السنة) 


: کن الح سكل‎ E E E E 


رابعا: عوامل تتعلق ببيئة الكائن الحي مثل: 

1ة لحن ان ةو اتوطؤحة.' ,اة واشة 3" الصا ."و اليكو 

الزمنية للتعرض للإضا ءة. 

2-الضغط الجوي والظروف المحيطة. 
٠‏ وي نبي ب اتی اي كوكر قي 
بهذه التصنيف تستطيع تعرف عن نوعية السموم أي جهاز في الجسم 
من خلال الاغراض التي تظهر على الصحة. 
1- سموم الجهاز العصبي والتي لها القدرة على الارتباط بانزيم 
الوكين اقويكة [٠‏ 1835:5188 61م نكن السينهه< ات الم قور 
العضوية والكرباماتية وينتج عنها تراكم الاستيل كولين في 
نهايات الاعصاب مما يؤدي الى ضعف عام وشلل وصعوبة في التنفس 
قد ينتج عنها اختناق وقد ينشأ عن التسمم مغص معوي شديد مع 
اسهال وتبول وازدياد افراز البلغم مع انقباض في حدقة العين 
وعدم القدرة على الكلام وفقدان التوازن والوعي والوفاة في 
ملعل E E AL N‏ الأخوى نيان SD‏ راطم هر او 
أضطا #تماك 4 “اليو و کی ( PAM‏ . 2 ) ومشل الكيواراري 
ايضا (TURBOCURARINE)‏ ويوؤخذ من نبات ) (CHONDRODERDRKON‏ 
وهو سم قاتل حيث يمنع مستقبل الاستيل كولين والمسمى 
(101261260510101) عن العمل ويؤدي الى الشلل العام وتتبع سموم 


البوتشولينوم وتسمى جرثومتها ( clostridium Botulinum‏ ) ايضا سموم 
الجهاز العصبي و هي تعزز بواسطة بكتريا المطيثة الوثيقة حيث 
تسبب شلل الاعصاب وتمنع افراز مادة الاستيل كولين وسوف يدرس 
هذ ؟] انس ينا تفت "ني الأب انب" إن دة .أن اله ت ل اة 
يعتبر من اخطر السموم المعروفة. 

وتوجد ايضا سموم باترا كوتلسين (883]15320506010) وقد استخدم سما 
للسهام وهو يؤخذ من جلد الضفدع ويزيد هذا السم من مرور 
ايونات الصوديوم الى داخل الخلية العصبية. 

ومن سموم الجهاز العصبي ايضا سم نترود و تكسين ( (Tetr0d00×x11‏ 
ويغلق هذا السم قنوات الصوديوم في الاعصاب ويمنع مرور أيونات 
الخودووه' ونوك هذ "اسع “من .كنم "السبة ا تارج ود و الى 
يسمى ( ٤اگ‏ امPuff)‏ ويضاف الى هذا القسم سموم السيانيدات وغاز 
كبريتد الهيدروجين والزتبق واملاحة وغيرها. 

سموم الكبد (Live)‏ 


يعتبر الكبد من أكبر | عضا ء الجسم وبحكم وظيفته المهمة في 
عملية الايض يتعرض لكثير من الضرر واهم الاعراض الناتجة عن 


1-تشمع الكبد وينتج عن رابع كلوريد الكربون 
و التتراسيكلين والكلوروفورم وسموم الافلاتوكسين. 
2-أنسداد القنوات الصفراوية (15وه]وعا[مط)). 
وينتج عن كلور برمازين ( 01101505132126) والديازيابم 
(Diazepam (‏ . 
3-التهاب الكبد المزمن ( 11609005 )Chronic‏ وقد ينتج عن 
الايزو نيازيد (Ison07zide)‏ و البابافرين ) .(Papaverine‏ 
4-سرطان الكبد قد ينتج عن الافلاتكسين ب1 والسيكازين 
( عصاحكه©09)) و السافروتد (5386201) وثنائي مثيل بنزا 


. (methyl benzaanthracene ( -(Di انتراسين‎ 


(kidny ) 2353© 060‏ 
امدكلة: بعلي سنو A‏ 
1-المعادن الثقيلة مثل اليور انيوم› الكادميوم › الرصاص 


2-المضادات الحيوية موتثتل أدوية الامينو جليكوسيدات ) 
( 051065 yاogمنصA‏ التي تشمل ستربتومايسين نيومايسين› 
كنا :فنا ها سكن .و" التحتسا :ما حسن: 

3-المس كنات خافض ات الحطلرارة مش ل 
الاسيتا مينومين( (Acotaminophene‏ 

4-مو اد أخرى مشل بروموبنزين (22ز2ع800) » كلورو فورمء 


رابع كلوريد الكربون ويتحول هذه السموم بعملية الايض 
الى مواد شديدة السمية وتسبب تلف خلايا الكلي. 


(Lungs) ãiÊENéãÇ 6قعة‎ 

من المعلوم ان اهم وظيفة للرئتين هي عملية تبادل غاز 
الاكسجين مع ثاني اكسيد الكربون وهي وسيلة لإخراج الكيماويات 
الغازية والمتطايرة التي تتولد في الجسم أو تدخل إليه ومن 
الأمثلة على سموم الرئتين : 

1- السموم المتطايرة مئل الكيروسين بعض مبيدات الأفات» 
البلاستك. المذيبات العطريةء البنزين. 

2- الصنوبريات (86105015 ) مبيدات الحشرات ومزيلات روائح العرق 


(Deadorants )‏ ومو اد تصفيف الشعر (18م5 (Cosmatic‏ 
اما أهم الاعراض التي قد تصيب الرتتين نتيجة تعرضها للمواد 
السامة هي 


1- تلف خلايا الرئتين وهي تنتج عن الكيماويات المتطايرة مشل 
الامونياء غاز الكلور»ء الاوزون» اكاسيد النتروجين غاز 
النوسجين . 

2- التليف (13505055) وينتج عن مادة السليكون ( ١٥عناS)‏ التي 
تؤدي الى تلف في اغشين اللاسوسومز (1850501065) التي تسمى حقائب 
الموت لاحتو ائها على انزيمات توؤدي الى موت الخلية. 

3- التحسس (أو الحساسية) الذي ينتج عن التعرض للغبار وحبوب 
اللقاح. 


4- السرطان الذي ينتج عن دخان السجاير. 


سموم العين: 

وتمكق کت سمو الجن الى اقا سه الجر العا كن مها : 
1- سموم القرنية: مثل الاحماض»ء القواعد» المذيبات العضوية» 
الصابون.ء غاز ات الحرب ومسيلات الدموع. 


2- سموم حدقة العين والقزحتين: 

فن اون اوسا اق اتعيفووينة ا و ا کے کی مسد 
في حدقة العين في حين يعمل الاتروبين والهيوسيامين على 
توسيعها كما تسبب الاحماض والقواعد والبريدين والامونيا وثاني 
اكسيد الكبريت التهابا في قرحين العين. 

3- سموم العدسة : مثئل مركبات ثنائي النترو فينول2,4) 
( 1010110006201 ومركبات الكورتزول والكلوربرومازين وبس لفان 
( fanاBusu)‏ تؤشثر على شفافية العين وقد تسبب السار (Cataract)‏ 

ب دوي التبكيقة + “الجكل E‏ كدو روفوجن بز SN‏ التعيوكي ريد 
و الاندوميتاسين والاكسجين والميثانول والحشيش (ماريوانا) 
وكاتسي اكيم ET‏ امس اتوي ومركساك از a‏ 
کا کی انفكا کی یا را ق خودي الى كلتف االشبعية اعون ولفة !ا 
يودي الى العمى. 

(Blood Toxins ( سموم الدم‎ 

هنا م 1التعداويدر سنن . اتسر لقي کور ي تكو هاف ال وها 

1- أول اكسيد الكربون وهو يكون كربوكس هيموجلوبين حيث يرتبط 
مع ذرة الحديد في جزء الهيموجلوبين ويحتل مركزا أو اكشر من 
تو :اكز اوا الاكشتجين . الاربحة مم يسبت عورا "فين ا جين 

2- مركبات النيترات (ع2]158) و الهيدروكسيل أمين: 

ولها القدرة على اكسدة هيموجلوبين الدم الى منيهوجلوبين 


(Methemo globin) 
الاقعة لترو ية التي وتر تكو تاك الي وة اكه‎ -3 
. السرطان‎ 


4- الادوية المستعملة في علاج السرطان مثل: الكيماويات 
المؤكللة وكذلك مضادات نو اتج الايض ( 41201106]3501165) تسبب نقصا 
في خلايا الدم المجيبة مئل النتروفيلات ( قاتام0ء21) والايزو 
نوفيلات ( 15لام5805120) والبيزوفيلات ( 5ع11م8350) ويؤدي هذا الى نقص 
مناعة الجسم والى زيادة قابليته للاصابة بالاخماج. 

5- البنزين والكلورامفينكول (0210105701627101) وفنيل بيوتانزون 
( butazoneاPheny)‏ وقد تسبب سرطان الدم. 

سموم الجهاز التناسلي: 


کی اوی ن ا ا اخيعياان. اأنققا سحلي 
نع کا ا کو راونت ج ات وا تو هك ف اا ت اي 
الاجنة وتسبب السرطان ايضا ومن امثلتها : 

1 شنائي البروم» 3- كلور برويين»؛ التولوين الزيلينن› 
الكارميوم ومثيل الزتبق وكذلك بعض مبيد ات الحشر ات ومضافات 


الاغذية. 


الباب الثاني 

التشموع. اة 

و هي سموم سهلة التحضير متوفرة المواد رخيصة التكاليف و اكيدة 
المفعول ومنها: 

1- سمم اللحوم الفاسدة (بتولانيم ) 

2- سم بذرة زيت الخروع (الرسين) 

3- سم السجائر (النكوتين) 

4- سم البطاطس (الكليور) جليكول الاثيلين) 

3 تين بع یر اجو مكزييق کن 


1- سم اللحم الفاسدة أو سموم البوتولاينم ( (Botulinum Toxins‏ 


يعد هذا السم من السموم ذات القدرة العالية وهو ينتج من 
بكتريا تسمى كلوستريديوم بوتولاينم ( 801111121111 Clostridium‏ ) حيث 
كحيو ده د الک هة فت افعو اة لعن فة :تة مل :لتقتو كله 
والخضار كالفاصوليا والسبانخ والطماطم والزيتون والجبنة 
والسمك المدخن واللحوم وهي سموم بروتينية تتكسر بالحرارة لان 
رفع درحة الحرارة اللي 100م ولمدة 10 دقائق يكفي لتحطيم السم 
والكفها ,لاتق على اتو اع الجكحريا وهي الااكنين الا في جى خالي 
من الاكسجين وسموم البوتولاينم تعتبر من اشد واخطر السموم 
فتكاً بالانسان وهي تعتبر اكثر سمية من غاز ات الاعصاب الف مرة 
وهي تصنف على أنها من الاسلحة الجرثومية نظرا لأنها ناتجة عن 
الجر اق أن البككرها ار توج في (الظبيعة” ل فى لحري ي 
اتون أو تاعاق المكار ك انوي ١‏ اكسحين ) و قحل في بق 


مرض الغمرة الخبيثة اذ تشكل تكيسا حولها تستطيع بواسطته 


الصمود لتغيير البيئة من حولها فيمكنها همئلا مقاومة الماء 


المغلى لمدة ست ساعات كما أنها تتكاشر في بعض أنواع الفاكهد 
والخضار واللحوم المعلبة اذا كان هناك خطأ في التعليب 
وعندما يصبح الجو ملائما تتحول تلك الجرثومة من الحالة 
المتكيسة الى الحالة العادية وتبدأ في النمو والتكاشر في 
بيئة خالية من الاكسجين سم تفرز سمومها القاتله واذا اخذ 
الغذاء من العلبة بدون تسخين يدخل السم في جسم الانسان أما 
اذا سخن الطعام المعلب قبل الأكل فتتخرب السموم. وسموم هذه 
الجرثئومة انواع عدة اكتشف منها حتى الآن ستة أصناف هي أء ب» 
ج» دء هء وء والنوعان الاوليان هما أشد انواع السموم السته 
فاعلية اذا يكفي 12 ميكرو جرام من صنف (أ) فقط لقتل أي انسان 
(وكما هو معلوم فأن الميكرو غرام هو واحد من الف من 
المليغرام) ويكفي ثلاثون مليلتر من هذه السموم لقتل 60 مليون 
من الناس واذا وضع من 30- 50 مليلتر منها في خزان عشرة ملايين 
غالون يموت كل من يشرب نصف لتر من ماء الخزان. 

وللعلم فأنه ليس هناك علاج فعال لهذا السم بعد ظهور أعراضه 
وليس للجسم مناعة طبيعية ضده. 

الجرعة القاتلة : (12- 28) من المليون من الغرام كافية لقتل 
أي انسان في مدة تترواح من 3- 6 أيام 

الاعراض: يمكن ان تظهر بعد 2- 4 ساعات من تناول الغذاء الملوث 
وغالبا ما يتأخر تأشيرها الى 12- 36 ساعة وهي تشمل الغثيان 
والقئ وشلل العضلات الناتجة عن ارتباط السم بمكان افراز مادة 
الاستيل كولين في نهايات الاعصاب مما ينتج عنه زوعان البصر 
واتساع حدقة العين وارتخاء العضلات والصداع الشديد وصعوبة 
البلع وتهدل الصوت ثم اختفاوه والتهاب اللسان وارتخاء عضلات 
الرقبة حتى أن المصاب لا يستطيع رفع رأسه عن الوسادة وترتفقفع 
عادة درجة حرارة المريض وعندما تكون الاصابة شديدة فان 
المصاب يتوفى نتيجة شلل جهاز التنفس وتوقف القلب عن النبض 
وذلك في خلال 2- 6 ايام من حدوث التسمم وهناك بعص الاعراض 
الأخرى مثل نزول سوائل من الفم والانف. 

خطوات العمل لتحضير السم: 

الادوات المطلوبة برطمان حديدي أو زجاجي ذرة مطحونه - قطع 
من اللحم - روث حصان أو تراب روث بقرة - ماء- كيس أسود 
اللون. 


1- املا برطمان حديدي أو زجاجي بالذرة المطحونة الى ثلثيه 


2- ضع فوق الذرة المطحونة قطع صغيرة من اللحم (حوالي 

2ملعقة). 

3- ضع فوق اللحم الروث أوالتراب (حوالي 1.5 ملعقة). 

4- الآن صب الماء فوق الروث أو الرمل حتى يمتلىئ البرطمان 

كك يخا اك اقا العلا یالتار ف کے 

تتأكد ان الماء ملا كل البرطمان. 

5- الآن قم بإ غلاق البرطمان جيدا شم ضعه في مكان دافئ ومظلم 

لمدة عشرة أيام سوف ... انتفاخ في غطاء البرطمان وتحت 

غطا ءعه. 

6- هذه الطبقة من الترسيب البني هي السم الناتج (بوتولاينم) 

البس القفازات وضع الكمامة على وجهك مع شدة الاحتياط. 

7- استخدم الملعقة في استخراج هذا السم من البرطمان وضعه 

في علبة بلاستكية أو زجاجية لحين الاستخدام مع العلم بأن هذه 

السموم تفسد بعد اثنى عشرة ساعة من تعرضها للهواء كما ذكر 
سابقا (يمكنك الاحتفاظ لمدة طويلة اذا وضعت في عبوات خالية 

عن الاكسحين ). 

تجارب ومشا هد ات 

1- بعد عشرة أيام ظهرت في البرطمان قطع بنية مثل القهوة على 
سطح الماء الفوقي وجدران الزجاجة .... شم اخذت هذه المادة 
البنية وأذيب جزء بسيط منها حوالي 0.1غم أو أقل في الكحول 
الاثيلي (حوالي 5 مل) وأخذنا من هذا المحلول 1 مل واعطي 
حقنة لارنب قوي البنية فمات في مدة (18 )ثمانية عشر ساعة 
بعد ظهور الاعراض السابقة عليه. 

2- في تجربة أخرى تم اذابة 1, جرام من السموم في حوالي 5 مل 
من ثنائي مثيل اكسيد الكبريت (101150) و اعطى منها [مل حقنة 
لارنب فمات بعد 24 ساعة وبعد أن ظهرت عليه الاعراض ايضا . 

3- في هذه التجربة تم اعطاء أرنب متوسط البنية امل من ماء 
البرطمان فقط عن طريق الحقنة فمات بعد (اثنى عشرة ساعة) 
بعد ظهور الاعراض. 

4- تم المسح على رقبة أرنب (من الخلف) بواسطة السم الذائب 
في )0M80(‏ فمات بعد 42 ساعة بعد ظهور الاعراض. 


ملاحظا ت مهمة : 

1- عند نشر هذه السموم على شكل رذاذ ليدخل الجسم عن طريق 
الاستنشاق تصبح فا عليتها أ شد الف مرة من أي طريقة أخرى 
اکس وه اکر لامتتكيةة كل جات 3 ا ير وا و 
بيولوجية لا قدر الله فمن المحتمل ان تكون هذه السموم أول 
اة الخدم فا 


2- سم بذرة زيت الخروع (Rici")‏ 

يعد سم الرسين من السموم الشعبية لان شجر الخروع متشر في كل 

مكان من العالم ولا توجد عليه أية شبهة حيث أن بذور زيت 

الخروع تستخدم لاستخلاص زيت الخروع (035600501) الذي يباع في 
الشات .كه وى هه اوا ليطن 

ونباتات بذور الخروع تعد من النباتات الراقية التي تسيب 

التكني ا حااث دوك اهز كي ETN E NS OSE‏ در 

زيت الخروع قد تسبب التسمم حيث تحتوى على [ملغم من مادة 

الريسين. 

ار :35م عمسيو تنش وين" كيف وک کر ا تدوع 

في 233 6)"يذي :+ كلاطف فط یك نا وة اطا ن ضعيفة ‏ ها 

تتوفر فعلا للكبار في حوالي 20 بذرة ويموت المصاب في مدة 

أقصا ها (4) أيام. 

الاعراض: قد تظهر اعراض التسمم مبكرة أو متأخرة غثيان وقئ 

وآلام معوية شديدة وعطش شديد ثم اسهال حاد قد يكون مصحوبا 

کا مک اقم ر فا ن ى اتن واا كات «التجوهة اة 
كتانق عن اهية اکر يتر محل که ا لكب وجا ,اتف و اككاتجحات 
واغماء وفقدان الوزن وهبوط في ضغط الدم وتوقف الجهاز الدوري 

ثم الوفاة. 
يق ةالاستخلاص للسم: 

1- احضر وزن معين من بذور الخروع وذلك بعد التخلص من غلافي 
البذور أما عن طريق كسر الاغلفة وتخليص البذور منها أو اذا 
كانت كمية البذور كبيرة متوفضع في ماء مضاف إليه هيدروكسد 
SE‏ لصوي اق ساون ONEN ORNS‏ 
وممشتفين اتود الفا ويف 


2- ضع البذور بعد تخليصها من القشور في خلاط أو مطحنة مع 
أربعة أمثال وزنها من الاستون واطحنخا جيدا. 

3 مش انار امن التفلاظ أي السطحة فى كاين أن تحن ا تة 
و غطه جيد | لمدة 72 ساعة. 

4- بعد مرور 72 ساعة رشح الخليط والبس قفاز طبي واعصر 
العجينة المتبقية لإخراج اكبر كمية من الاستون المحتوى على 
المواذ: ,التسيين. دالا 

5- أضف كمية جديدة من الاستون تعادل أربعة أمشال وزن العجينة 
في كأس أو علبة مع التغطية من جديد لمدة 72ساعة. 

6- بعد مرور 72 ساعة يمكنك ترشيح العجينة للحصول على السم 
لے يعد فة “الشحفية. تكن :اتك م لے الو ا فحني 
السيتون ايضا في عملية القتل بسم الرسين) 

تجا رب ومشا هد ات 
1- تم وضع غم من الرسين في 20مل من (101150) مع التقليب حتى 
الذوبان ثم حقن أرنب بحوالي 3مل من المحلول فمات بعد 24 
سا عة . 

2- تم أعطاء 1.7 مل من الرسين الذاتب في الاستون فمات بعد 
5 سا عة . 

3- تم أعطاء أرنب ضعيف البنة [مل من الرسين الذائب في 
الاستون عن طريق الفم فظهرت عليه اعراض ضيق التنفس عقب 
الاعطا ء ثم حصلت له بعض التشنجات ومات بعد أقل من أربع 
سا عات مع ملاحظة نقوط ساكل رغوي من قمه: اطو ال فكنة. متا قبل 
الموت. 

4- تم اعطاء أرنب 2مل من السم المذاب في الاستيون (يلاحظ أن 
الارنب صغير السن ضعيف البنية) 
5-بعد الاذابة الشانية وقبل الترشيح مات الارنب في أقل من 
د قيقتين . 

ملاحظة : يلاحظ ان فترة قبل الموت تكون الحركة شبه عادية الا 
انه يمتنع عن الطعام وتنزل بعض السوائل من الفم. 

ملاحظة : عند استخدام جرعات مضا عفة من هذا السم يصبح تأثيره 

سريع المفعول. 

سموم شعبية 


يعد النكوتين من أهم مكونات التبغ وتحتوي السيجارة الواحدة 
ذات الفلتر ما بين 20- 30 ملغم منه وللنكوتين تأثير معقد 
نسبيا فله تأثئير محفز وأخر مثبط فهو يزيد أحيانا من عدد 
ضربات القلب وهذا يزيد النتاج القلبي وتزداد الحاجة الى 
ك افا فة ن٠‏ ا حكن و كفا ٠‏ م ا عة ارت ك ا تك 
وبعد ها تتصلب الشرايين ويرتفع الضغط الدموي وتزداد لزوجة 
الصفائح الدموية لزيادة الحوامض الدهنية في الدم مما يودي 
الى الاصابة بالجلطة كما يزيد النكوتين من مستوى الكرتيزون 
( ©03115026)) في الدم ويحفز مراكز القئ في الدماغ وتزداد حركة 
EN‏ ننه حمسا قدي في ا 
معظم النيكوتين الموجود في الاسواق يباع على صورة كبريتات 
النيكوتين التي تحتوى على 540 نيكوتين ويتم الحصول عليها 
بمعاملة النيكوتين بحامض الكبريت (71) لتكوين كبريتات 
النيكوتين غير المتطايرة حيث أن النيكوتين شديد التطاير 
والصيغة الجزيتية لكبريتات النيكوتين [112504( N2‏ 2514 010)] 
بعض طرق استخراج النيكوتين 
يمكن استخراج النيكوتين من أوراق نبات التبغ بنقعها في 
الماء البارد شم تركيز الناتج ويمكن الحصول على النيكوتين 
النقي من المحلول باضافة قاعدة شم التقطير. ويمكن تحضير 
الشيتفو تيان اتئكي سيق اور اق ,ا لنت ا لا تلص جو اسنطة. الاب 
وات ا روني 

الجر عة الفا تة .من التكوكين: 
وهو عدر من اال ا ا ا ا ك التجوفحة ا 
منه حو الي 60ملغم حيث تحدث الوفاة خلال دقائق معدودة من 
EOE‏ 

يقة استخلاص السم: 

الادوات المطلوبة : خمسة سجائر على الاقل كأس - ورق الومنيوم 
أو غطاء محكم للكأس - كحول أيزوبرويلي ( 1أهطعلة الإ1:0م150) (و هو 
يستخدم كمذيب ويسمى الكحول المطاطي وهو سائل ليس له لون و 
شركيبه [ C80۴8‏ 6113(2)] درجة غليانه 82 م ويحهش من هدرجة 
البروبلين وهو يستخدم كمثبت في اذابة الزيوت وفي تجفيف 
د ها نات الطلاء الكهربائي في عمليات التدليك والمساج ) »> موقد 
كهربائي ورق ترشيح. 
خطو ات العمل : 


1- اغمع حشو السجائر الداخلية شم ضعها في الخلاط حتى تتة 
الى قطع صغيرة (أو قطعها بيدك بعد لبس القفاز). 

2- أغمع هذا الحشو في كأس زجاجي مغطى بورق الومنيوم بعد أن 
تغمره بو اسطة الكحول الايزوبروبيلي. 

3- سخن الآن واتركه ليغلى مع الحرص والحيطة حتى لا يشتعل (اذا 
اشتعل غطه بسرعة حتى ينطفئ) وكلما نقص الكحول ضع بدلا منه 
واستمر في الغليان لمدة ساعة (لابد من ترشيح السائل 
المتبقى من التبغ). 

4- وبعد الغليان هذه الكمية المتبقية من الكحول تحتوي على 

شح ا لتكو تين يسكمك اتد امد مهكد د اتا .في «الكصول: أي ترك 

في طبق أو كأس حتى يتبخر منه الكحول ويتبقى النكوتين النقي 
(الذي تبقى بعد اجراء التجربة مادة زيتية اللون والشكل يميل 

الى * الستنتي) : 

5- يمكن تنقية السم بأضافة الكحول الى النكوتين وترشيحه شم 

تبخيره مرة اخرى والذي يتبقى هو السم النقي. 

تجا رب ومشا هد ات 
1- تم أعطاء كمل من النكوتين المذاب في الكحول الايزو 

بروبيلي الى أرنب متوسط البنية عن طريق الفم فمات في خلال 

دقيقة (تسمم حاد). 
و-*. كوي الدغط 4 همل ننق: CE I E‏ يفني الكهون.. EL ELS‏ 
التكوكيق ا ا “على ليد ا الب" ا ونه كوي "المتيحسة معدن 8 

دقائق أحمرت أذنه وفمه وعينيه وبعد 11 دقيقة بدأ يتنفس بصوت 


(حشرجة ) وبعد 20 دقيقة فقد تو ازنه وبعد حوالي ساعة و45 دقيقة 


3- تم استخلاص سم النكوتين من 10 سجائر شم أعطيت لمسة لأرنب 
خلف رقبته فأصبح ثقيل الحركة وبعد 11 ساعة سقط على الارض بعد 
مقاومد شديدة وبعدها بحوالي 10 دقائق اخذ يرفس بشدة وأصابه 
العمي ثم مات. 

معلومات عامة عن التبغ والتدخين: 

= اول انتشاءن. عاد الخدكين في كوبا .شم انتشرت الى البرككاك 
وتعتبر نباتات نيكوتيناتوباكم ) Nicotina tobacum‏ ) 
ونيكوتتيناراستيكا ( 105]162 211600103) ومواطنها الاصلي أمريكا 
الجنوبية والشمالية المصدر الرئيسي للتبغ. 


- هناك وسيلة لانتحار الفقراء بتناول كمية من النكوتين 
المتوفر في الاسواق على شكل مبيد حشري أو بمضغ أوراق التبغ. 
وتتضمن اعراض التسمم الحاد بالنكوتين الاعراض الآتية: 

تخرشات في الفم والمعدة وزيادة اللعاب والاسهال الحاد ثم 
الغثيان وخروج العرق البارد والصداع والاختلال في الرؤية 
والسمع وتزد اد سرعة التنفس ويرتفع ضغط الدم وتضيق حدقة 
العين ثم تتوسع وهذه الاعراض يعقبها الاختلاج ثم الموت نتيجة 
لتوقف التنفس بتوقف عضلات التنفس عن العمل أما مراكز التنفس 
في الدماغ فيحتاج الى كمية اكير من تلك التي تكفي لشل عضلات 
EEE‏ 

علاج التسمم الحاد: يغسل المعدة بمحلول برمنجنات اليوتاسيوم 
تركيز (1: 1000) لاز الة النكوتين من المعدة. 

مر اض التدخين أو التسمم المزمن: يسبب النكوتين امراض القلب 
الناتجة عن تصلب الشرايين وشلل حركة الاهداب في القناة 
التنفسية فتصبح غير قادرة على طرد السموم والبلغم وأول 
اكسيد الكربون من الغازات الناتجة عن التدخين فيتحد مع 
جلوبين مما يجعله غير قادر على حمل الاكسجين للدم فيسبب عوز 
الأكسحين: كي الالسفة الا مكل «التمتحكت: وات ةا و تتن فد 
حالة الأم الحامل وكذلك اكسيد النتروجين والفورمالدهايد 
وغيرها من نواتج التدخين لها تأتيرات مسرطنة على الرتة 
و المرئ ويسبب أيضا التهاب القصبات المزمن ( (Chronic bronchitis‏ 
وقد ثبت علميا ان الاشخاص غير المدخنين عند استنشاق دخان 
التبغ يصابوا بالمشاكل الصحية التي غالبا ما تصيب المدخنين 


(Ethylene glycol ) استخلاص سم جليكول الاثيلين من البطاطس‎  -4 
يمكن استخلاص سم جليكول الاثيلين من براعم البطاطس الخضراء‎ 
مثل‎ (Alqaloid ) أو الفاسد ويتبع هذا السم سموم الكليود‎ 


النكوتين 


النكوتين من السجاتر مع استبدال حشو السجاتر (التبغ) بير اعم 
البطاطس الخضر ١ء‏ أو الفا سد 5ة. 


حو اهلان المت ف هنا عد ك اتر شيم ايا الي 

1- شم تجربة سم جليكول الاتيلين الذاتب في الكحول الايزو 
بروبيلي على أرنب قوي البنية با عطائه جرعة حوالي كمل من 
السم مع الكحول عن طريق الفم صرخ وارئخت عضلاته ثم تشبخ ومات 
في خلال ذقيقة عفر و ان: 

ملاحظة : (تم تسخين البراعم في الكحول لمدة 40 دقيقة فقط). 

3- تم تجربة 3مل من السم المذاب في الكحول على ارنب عن طريق 
التتحقق: وک اب كافكة فا تن و تي ريط "السو كنسة: وا قفي خلال 
سا عة . 

ملاحظة : لاحظنا أن قوة مفعول هذا السم ترجع الى نوعية البراعم 
وكميتها الذائبة في الكحول ومدة الغليان وقد وجد انه كلما 
كانت البراعم خضراء وقد أخذت من بطاطس يميل لونها الى اللون 
اکر :و هن غير فا و كلها “كا نك ا قري معو و اسر ع قشو وق ته 
اذا كانت البطاطس عفنه غير أنها أقل مفعولا. 

ملاحظة 

مكتن . ان ككون: الها 2 الموحوك “في يز ام :اطا طن التففتس قاو 
العفنه هي مادة سولاتين( 5012]656) وهي مادة قلوية سامة 

5- سموم الفقع 

(سموم عن الغراب) (102511011 (poisonous‏ 

عش الغراب أو الفقع نبات قطري شائع وجوده ومعلوم لدى الناس 
غميعا وهو يؤكل وطعمه لذيذ ويباع ايضا في معلبات الا أنه 
توجد منه انواع تقدر بحوالي 55 من الانواع التي تنمو بريا 
تكون سامة وهي تتميز بأنها تكون بيضاء اللون وعليها بقع 
سود اء أو العكس أو حمراء وعليها بقع بيضاء أو العكس ولها عدة 
ا کی الأنس اع اتمامة يعدن وجوه هما کے لاکن 
اتعفشة: .و لقا بر و المز انل وخاضة: آم كن. تسول الحوو اقات وخاضة 
الكلاب. 

الجرعة القائلة: 

1- 2 من أي نوع من الانوع الآتية: 

فقع الموسكرين ) (Muscarine‏ 

يحتوي فقع امانيتاما سكريا (14111503118 Amnita‏ ) على مادة الموسكرين 
بنسبة 5,003 وكذلك تحتوي انواع الفقع اينوسيبي ( عطرء0م! ) 
وكتيخؤفيحي :( 368 696 6 غل نويه + اج ن ,الو رين و هة 


المادة لا تشأشئر بالطبخ ويحدث التسمم بها بعد 30- 60 دقيقة من 
تناول الفطر أما اعراض التسمم فهي سيولة اللعاب - التعرق- 
الغثيان القئ - الصداع - زوغان البصر - مغص معوي اسهال 
ضيق القصبات الهو ائية انخفاض ضربات القلب انخفاض ضغط الدم 
ثم الاغماء أما العلاج فيكون بإ عطاء المريض 2ملغم أتروبين. 

20 فقع الذييحتوي على سموم الاماتين (02]0105لك ) 

هناك نوعان من هذه السمون وهي الفا و بيتا امانيتين 00ةططاملك ) 
Beta amant (‏ وتوجد هذه السموم في الفطريات مشل أمانيتا فيرنا 

Amanita 76128 (‏ ) و أمانيتا فيروزا (12505"آ Amanit‏ ) و امانیتا فالويدز 
Amanita 22110105 (‏ ) و السموم تكون على شكل حلقة مكونة من ثمانية 
احماض أمينة وهي تثبط مناعة الرسول رنا ( Massenger RNA‏ ) مما 
يودي الى موت الخلايا وخاصة خلايا بطانة الجهاز الهضمي والكبد 

وا کے و لويس ل وکا ر کے کے طون متك ا 
بالبروتينات اللازمة) وعادة ما تظهر أعراض التسمم متاخرة وهي 
تشمل اسهال ومغص معوي وقد تحدث الوفاة بعد 4- 7 أيام نتيجة 
القصور الوظيفي للكبد و الكلي وللعلاج يعطى دواء حامض الئيواستك ) 


( متاعةزمنط1' و هناك انواع أخرى من الفقع تظهر اعراضها بد حوالي 
من 57د 8 ا .عت شكل: لقتني تمده جنع كني و و 
شم تختفي بعد ساعتين ويشعر المريض أنه جيد ومنتعش وبعد 
يومين الى ثلاثة ايام يشعر المريض بنفس الاعراض ولكن بشدة 
ويموت. 

وهناك أنواع أخرى أقل أهمية من التي ذكرت وهي بسيلوسيبين .۲) 
( «طلء10تع وهي مادة مهلوسة وتظهر أعراضها بعد ساعتين من 
تناولها على شكل هلوسة وارتفاع في درجة الحرارة وفقدان 
الوعي مع اختلاجات وهناك نوع أخر هو موسيمول ) Muscimole‏ ) 
وتظهر اعراضه بعد 20- 50 دقيقة من تناوله على شكل نعاس 
و اختلاجات. 


الباب الشالث 

بعض الغازات السامة 

قق هذا ,اتا غل “هننس اتا زاك اتف اة تة ا لته ج 
وسريعة المفعول مشل: 


1- غاز كلوريد السيانوجين (001001)) 
2- غاز كبريتد الهيدروجين (125) 
3- غاز الكلور (02) 

4- غاز الخردل (2© 054118) 

5- غاز الارسيف (45113) 

6- غاز الفوسفين (2]13) 


7 غاا االو سفن ) CI2 CO‏ ( 
8- غاز أول اكسيد الكربون(00)) 
9- غاز سيانيد الهيدروجين ) (HCN‏ 


0- غاز ات الاعصاب 
CES NEE E ST E‏ 
ا تتن مو E a a aa‏ 
EE‏ قي AE NE‏ 
1ت تكن كركيمة موق تيو اد الا ات المتو رة قي اد 
رفون ع و ف کے و 
العا مغل اني اسه أن 
2- ان لا يتشتأشر الغاز بالمعادن فيفسد ويفقد تأثيره وخاصة 
1ك تخ اهز اماق .اتفال “المع تة ينذاء 
ان تكون كشافته اكبر من كثشافة الهواء ليبقى على سطح الارض 
لفترة ويتنفس منه العدو ويحيط به. 

اذا كان الغاز اقل شقلا من الهواء فأنه يتصاعد بسرعة ولا 
يكون الك التخاكين. EEA ODN ENT I‏ 
- ان يكون عديم اللون والرائحة ولا يخفى ان كثير من الغازات 
لاتخلو من لون أو رائحة. 
- ان لا يفسد الغاز من الحرارة الشديدة الناتجة عن انفجار 
القنابل الملأى به. 
- ان لا يفسد بسهولة بالماء حتى لا يفسد من المطر ورطوبة 
الح 
كان ۷ ا عل وة مم “كيين 4 هن الوا د حكن “ل يمكن. | لمعته 
تو .ا تة ا .القت اتر اكب شن كل ادر 
- ان يكون سما شديد الفاعلية لتتم الفائدة المطلوبة منه 


- ان يكون ثشثابتا فلا يفسد ويفقد تأثيره بالتخزين الطويل. 


غا زات سامة 


اولا: غاز كلوريد السيانوجين 
Cyanogene Chloride )‏ ( 


بوح )س 


خو اصه : يسمى هذا الغاز مخترق الاقنعة حيث أنه يتسرب الى 
الوجه بالرغم من ارتداء القناع الواقي ويسبب به تهيجا شديدا 
A e e‏ كلسي الكو عن ان 

درجة غليانه 13*م وله قابلية ضعيفة للذوبان في الماء وقد وجد 
ان معظم المعادن تتآكل في وجود غاز كلوريد السيانوجين. 

اللو فين معن ققدي مخ SDE PEA AL‏ متك حت E‏ 
القناع الواقي مع البيريدين أو الهيدروكسيدات القلوية أو 
الامونيا حيث ان لها القدرة على التقاطه والاتحاد به وتكوين 
ااا ل ا 

تحضيره: يمكن تحضيره بامرار غاز الكلور على حمض 
الهيدروسيانيك (يمكن تحضير حمض الهيدرو سيانيك بتفاعل غاز 
سيانيد الهيدروجين مع حمض الهيدرو كلوريك). 


ثانيا: غاز كبريتد الهيدروجين 
Hydrogene Sulfide  - 825 (‏ ( 


خو اصه : غاز سام جدا يقارب حمض سيانيد الهيدروجين في سرعته 
وسميه وشدته وهو بلا لون وغير مشتعل وأثقل من الهواء ويمكن 


التعرف عليه بسهولة من ر ائحته المميزة التي تشبه رائحة 


(1- جز ء بالمليون «0نانص امم 16م 1 ) الا أن التعرض لتر اكيز منخفضة 
منه يؤدي الى تبلد حاسة الشم مما يجعل الاعتماد على هذه 
الحساسة لاكتشاف الغاز في الظروف الطارئة غير عملي . 

ان غاز كبريتد الهيدروجين غاز مخرش وبالتالي لا يمكن 
استنشاقه الا أنه يستطيع ان يسبب تسمما داخليا وهو يدعى بغاز 
المجاري (35ع 567761 ) ويوجد في مصافي البترول والانفاق والمنا غم 
يشب هذ الفان عرز الاكسسحين وإكتسسف تخا الجهاق المي 


المركزي نتيجة لتأثشيره المباشر ولا توجد هناك تغيرات 
تلكوت جحة موك دم EON EEE‏ خسةد EE E Ga‏ لانن تجن EA‏ 
تأخر الوفاة لمدة 24- 48 ساعة يلاحظ وجود وذمة واحتقان في 
ار 

الاعراض: عند التسمم الحاد وبعد التعرض لتركيز يزيد عن 50 
جز ءا بالمليون تظهر الاعراض بالتدريج وتبدأ بالتهاب موؤلم 
للقرنية ورؤية هالة حول الاضو اء وصداع وأرق وغثيان وجفاف في 
الحلق و اسهال ودوخة وعدم اتزان ووذمة رئوية. 

هذا وان التعرض لمستويات فوق 500 جزء بالمليون من الغاز يؤدي 
کی کک انآ کے کرو و غ ٠‏ ت ن ا کا کن 07 :60 


عند التسمم المزمن يسبب التعرض لمدة طويلة لكبريتد 
الهيدروجين انخفاضا في ضغط الدم وغثيانا وفقدان للشهية 
والوزن واختلالا في الاتزان والتهابا في القرنية وسعالا مزمنا. 
العلاج: 
أ- الاجراءات الطارئة: 
1- ابعاد المصاب عن التعرض. 
2- اجر اء تنفس صناعي. 

ب_ الترياق يمكن استعمال اميل النترات أو نيترات الصوديوم 
لتكوين سلفثيمو جلوبين ( ١1ط0اعصعطامصاSu‏ ) مما يؤدي الى ازالة 
الكيبريتد من الانسجة وقد اقترح البيريدوكسن ( عصلتن<اه29:10 ) أو 
اليوريا با عتبارها مواد مستقبلة للكبريتد. 
تحضير غاز كبريتد الهيدروجين: يمكن تحضيره بتفا عل حمض 
الهيدروكلوريك المخفف على كبريتد الحديدوز أو بتفا عل حمض 
الكبريتك المركز على كيريتد الصوديوم أو الامونيوم. 
أ- تحضير غاز كبريتد الهيدروجين بتفاعل حمض الهيدرو كلوريك 
مع كبريتد الحديدوز. 
1- ضع 20غم من كبريتد الحديدوز في المطحنة الخزفية واطحنهم 
5" 
2- ضع عليهم 40 مل من حامض الهيدروكلوريك المخفف (بنسبة 1 

3 ماء ) داخل حيز مغلق مع الارنب المستخدم للتجربة وهذه 
معادلة التفا عل: 

FeS +2 HCL 4+  FeCL2 + 11251 


ب تحضير غاز كبريتك الهيدروجين بتفا عل حمض الكبريتك 
المركز مع كبريتد الصوديوم أو الامونيوم. 
1- ضع حو الي 8غم من كبريتد الصوديوم إو حوالي 6مل من كبريتد 
الامونيوم في بوتقة خزفية. 
2- ضع عليهم حوالي 10 غم من حمض الكبريتك المركز داخل حيز 
مغلق مع أرنب التجربة. 
المعا د لات: 
H2ST‏ + 7122504 جه 112504 + Na S‏ 
(NH4)2 S + H2S04 +  (NH4)2 504 + H2ST‏ 


المشا هد ات : في كل التجارب السابقة وعقب وضع الحمض يتصا عد 
غا ز كبريتد الهيدروجين القاتل يتحرك الارنب بسرعة لمحاولة 
الفرار لكنه لا يستطيع ويتشنج ويموت في أقل من نصف دقيقة. 


ثالثا :غاز الكلور 
CHLORINE-CL2‏ 
خو اصه: غاز أصفر مخضر اللون ذو راتحة نفاذة كثافته 


7 غم /إسم 2 أي أنه أثقل من الهواء مرتين ونصف وينحل بالماء 
بسهولة ليكون حمض الهيدرو كلوريا ( ]اح ) ويمكن اسالته عن 
طريق تخفيض درجة حرارته الى 20- 30م تحت الصفر وبذلك يسهل 
خزنه والتعامل معه (لابد من عملية الضغط عليه بقوة 6- 8 ضغوط 


نظرية عمله: يعتبر غاز الكلور من الغازات التي تخرب المجاري 
الهو ائية لعملية التنفس وهو يودي ايضا الى تهتك أغشية الشعب 


الهو ائية ويملا الرئتين بكمية من السو ائل التي تسيب أنسداد 


من تأثئير حمض الهيدروكلوريك الكاوي عند اتحاد الغاز مع 
الماء على ملابسك ومن المعلوم ايضا ان غاز الكلور يؤئثر على 
الذي ETL‏ «النى EER‏ ندا 
وة کا ر كنك کے ی و لماوع 
تد تة .عد التشغوق ته الغا تكن عنم اسا تة :ك 
سبق لايؤثئر على المعادن لذلك يمكن ملؤه في خزانات معدنية. 


تحضير غاز الكلور: 
يمكن تحضير غاز الكلور بعدة طرق نذكر منها: 
1- يمكن تحضير غاز الكلور بتفاعل كلورات البوتاسيوم مع حمض 
الهيدروكلوريك المركز و هي معادلة التفاعل: 
KCLO3+ 6HCL 4+ KCL + 3H20 + 30121‏ 
6x) 1+35( +‏ + (48-+35-+39) 
26 + 122 


0 


تقريبا 2 


تجارب ومشاهدات: تم تجربة تحضير غاز الكلور بالطريقة 
ا ت :تو کوت :10 غ «ينق .کون اك الوت مسوم + الستدواقة 
في مطحنة خزفية ووضعنا عليهم 20غم من حمض الهيدرو كلوريك مع 
أرنب في خيز مغلق فتصا عد غاز الكلور ولاحظنا عملية الاختناق 
والتخريش التي حدثت للارنب وحركته السريعة للخروج الا أنه سقط 
ميتا بعد أن نزل الدم من أنفه وفمه بعد أربعة دقائق. 
2- يمكن تحضير غاز الكلور بطريقة أخرى بتفا عل برمنجنات 
البوتاسيوم مع حمض الهيدروكلوريك وها هي معادلة التفا عل 

2 Kmno4 + 16 HCL 4 2 KCL+2 2 

316 + 576 + SCL2 +8 820 
1 : 2 تقريبا‎ 


تجا رب ومشا هدات: تم وضع 3غم من برمنجات البوتاسيوم تقريبا 
مع 20مل من حمض الهيدروكلوريك المخفف مع أرنب قوي البنية في 
حيز مغلق فتحرك حركة سريعة وسقط على الارض مع التشنج حتى مات 
بعد 3دقائق وقد اخرج سائلا دمويا من فمه وانفه مما يدل على 
اهتراء وتخريش أغشية الشعب الهوائية وفي تجربة أخرى ظل 
الارنب عادي الحركة ولم يتأشر كثيرا فاخرجناه من الصندوق بعد 
2 دقيقة وقد ظننا أنه سليم وسوف يعيش لكنه مات بعد 3 دقاتق 
كن اکر اچ ا فر ا 

كو كشهرية: مهفو غ اور متا اتر متاخ لجو مي 
بكمية 1غم في انبوبة اختبار ووضعنا عليهم حوالي امل ونصف من 
حمض الهيدروكلوريك ووضعنا انف الارنب امام فوهة أنبوبة 
الاختبار لمدة دقيقة ونصف تركناه بعد ذلك مع المتابة فأخذ 


يترنح قليلا بعد مرور خمس دقائق ونصف أخذ يتحرك ويقفز الى 
اعلى ثم سقط ومات في الدقيقة الثانية عشرة. 


رابعا : غاز الخردل 
(Mustard Gas )‏ 


خو اصه: غاز الخردل من الغازات الكاوية التي من الممكن أن 
تصل الى الشثياب وتنفذ منها الى الجلد دون أن تفقد شيء من 
تأثيرها حيث تكوى الجلد الخارجي والغشاء المخاطي للعين 
والانف والفم والبلعوم والحنجرة والقصبة الهوائية والرئة 
والمعدة ويظهر تأثيرها الكاوي عقب تماسها بالجسم توا أو 
بعده بعدة ساعات ومن الصعب معرفة وجودها في الهواء الا عن 
طريق رائحة الشوم الخفيفة التي يمكن اخفاؤها بإضافة روائح 
أخرى وغاز الخردل سمي بهذا الاسم نتيجة لتشابه رائحته مع 
نبات الخردل وخاصة عندما يكون به شوائب وفي الحقيقة فأن غاز 
الخردل يكون على هيتة سائل زيتي عديم اللون والرائحة 
ويتاطير في درجة حرارة 14م عندما يكون نقيا وعند احتواء هذه 
المادة على الشواتب يصبح لونها مائل للصفرة وتظهر لها رائحة 
الثوم الخفيفة وعند وضع الماء عليها يفقدها فا عليتها لكن 
اشوا من هاف ترق فة .اتاو ارق ححة :و اسه 313:5 محل 
الخردل الى الجسم فأنه يغسل بسرعة بالنفط عدة مرات والا فأنه 
يحرق الجلد وبإمكان الخردل أن يمكث في الأرض فترة يومين الى 
ثلاثة أيام عندما تكون هذه الارض معرضة للضوء والشمس ومدة 10- 
0 سوسا ا لم تعر تكو آي الشسن: ا قى الاك اط 
فلا تزيد مدة بقائه عن سا عتين . 

الجرعة القائلة: لا تزيد عن 50 ملغم /كغم. 

يقة التحضير: يمكن استخدام طريقة التحضير الفرنسية و هي 
ية سهكة (الشحعيس “قليلة اكا ليف لكن غار تخود اتشات 
منها ليس نقيا ولا يمكن خزنه لمدة طويلة. 

1- الخطوة الأولى في التحضير هي سحب ذرة ماء من الكحول 
الاثيلي بواسطة حمض الكبريتك فيكون الناتج غاز الاثيلين 


C2 H5 OH + H2SO4 FO , دبع دين‎ Ethylene gas 


CHZ2—CH2CL 
2026 CHZ + 4ي4هطهل52612#‎ sq + 
CHZ2™—CH2CL 


ملاحظة : بعد تحضير غاز الخردل يجب خزنه في أوعية زجاجية 
وتغلق جيدا لحين الاتسخدام. 

ويذوب الايبريت وهو اسم آخر مرادف للخردل في الزيوت النباتية 
والشحوم الحيوانية والكحول والنفط والايشر والبنزين 
والكلوروفورم ويتحد كل من برمنجنات البوتاسيوم ومحلول (0980)) 
الكلس بالايبريت بسرعة فتنتشر منه حرارة عالية ويتحول حالا 
الى مواد غير سامة. 

ويضاف الى الأيبريت عند تعبتة في القنابل مواد أخرى من 
لم31 كفي مون ا تافل كبكو 
ولامكان الاستفادة منه حتى في أيام الشتاء الباردة وعند 
انفجار القنبلة يتبخر جزء من الايبريت الموجود فيها وينتشر 
الجر ا ر راك رة كي اتر ا كشن وا مخ اي كه 
کی کی م ارق وک ی ا ی 4 اک کت ا و 


| لار ض. 


غا ز الارسين (853) 
يعتبر من الغازات القاتلة التي تظهر اعراضها في خلال ساعة 
الى عدة ساعات من التعرض لها. وهذه الاعراض تشمل غثيان وقئ 
ونزيف وهو مثل غاز الفوسفين ليس له علاج ورائحته غير مقبولة 
كدي و شم ار 
تحضير ه وطريقة استخدامه: 
ضع جزء من بودرة الزنك مع جزء من املاح الزرنيخ مثل اكسيد 
الروفيي ,الشلوفيى E‏ ا ا و ےو کے كفصن 
ورقي ثم القها في حوض من حمض الكبريتك المركز في المكان 
المطلوب نشر الغاز فيه وسوف تستغرق عملية احتراق الكيس 
الورقي عدة رقائق تستطيع الانسحاب أثنائها. 
معادلة التحضير 
يتم تحضير الارسين باختزان مركبات الزرنيخ بالهيدروجين حديث 
الشفونرع: كبا کی 

AS2 03 +6AZ+ 6 725004 جل‎ 2ASH3 + 6ZnSO4 + 3 220 


سادسا : غا ز الفوسيفين 
Phosphine Gas (PH3)‏ 

کین غا و وی وکل اکير افر ور و یی وک چ 
الاعراض في الحال أو بعد عدة ساعات من التعرض مصاحبا ذلك 
غثيان وقئ ذو اشعاع ضوئي ثم يحدث تدمير للخلايا الجسدية 
وخاصة خلايا الكلية والقلب والعضلات والجاز العصبي ويكون طعم 
الثوم واضح في الفم مع حرقة في البلعوم وتورم في اللسان 
ومغص في البطن يصاحب ذلك قئ مخضر أو مسود وفي حالات التعرض 
التشواية ة قو امن EE E‏ له و حسوق 1 1:31 “نيا سين 
المصاب لما بعد اليوم الثالث حيا أصيب بمرض الصفراء 
(اليرقان). 
کاس کا ند اللفو مفو كاز ا ك1 وتك ر ا فة او او 
مقبولة ويذوب الى حدما في الماء ويشتعل في الهواء عند درجة 
0م مكونا حمض الارثو فسفوريك وتكفى 1.5 دقيقة من استنشاق 
غازاته لحدوث الاعراض والموت وليس له علاج. 
تحضير غاز الفوسفين : 
توجد عد ة طرق لتحضيره ومنها: 
1- تفاعل الفوسفور الابيض مع محلول مركز ساخن من هيدروكسيد 
الصوديوم أو البوتاسيوم. 

4P + 3 KOH + 3H20 جه‎ PH3 + 3KH2PO2 
اتطر ية «اتخافية+ يبدا لككلن الياتي ليوؤة يد الفسسفوتيوه‎ 2 
(PH4D) 

PH4I + H220 جه‎ PH3 + H20 + [ 

3- الطريقة الثالثة: 
التحلل المائي للفسفيدات ) (Calcium or Zinc phosphide‏ 

Ca3P2 + 6H20 جه‎ 3 Ca(OH)2 + 2PH3 
ويمكن ذلك بتفاعل فوسفيد الكالسيوم أو الزنك مع حمض‎ 
الهيدروكلوريك المركز (يكون فوسفيد الكالسيوم قطع صغيرة).‎ 

03322 + 6HCL 4 2PH3 + 02 

واذا أردت أن تبطئ التفاعل فاستعمل حمض هيدرو كلوريا.. مخفف 
بنسبة (1:1ماء) 
ويمكن تحضيره ايضا بتفا عل قطع صغيرة من نوسفيد الالومنيوم 
phosphide (‏ uminumاA)‏ مع حمض كبريتك مركز. 


يقة استعمال جيدة: 
أنشر الغاز في منزل المطلوب قتله حتى يتشبح واغلقه جيدا 
وعندما يعود ويفئح الباب سوف يبحث عن مصدر الرائحة ولن يكون 
ذلك في أقل من نصف دقيقة فيكون حدث المطلوب. 


سابعا :غاز الفوسجين 
(Phosgene ))012 co):‏ 
هذه رو اية مرضية عن حادثة تسمم بغاز الفوسجين حدثت في مدينة 
ها مبورغ الامانية في سنة 1926م من جراء انفجار خزان الفوسجين 
في أحد معامل المدينة: 
شاب قوي البنية سالم الجسم عمره 19 سنة كان يلهو بالتجديف في 
قارب بالقرب من شاطئ البحر فهاغمته سحابة الغاز الفوسجين 
فاسرع بالتجديف الى الشاطئ وخرج الى البر فشعر بتخرش في 
الحنجرة وسعال شديد ثم قصد توا عيادة أحد الاطباء لاسعافه من 
السعال وقد فحصه الطبيب جيدا فلم يجد فيه أعراضا مرضية 
فاوصاه باستنشاق الهواء الصافي في خارج المدينة وقد نفذ 
الشاب هذه الوصية غير أن حالته ساءت كثيرا وبعد اربع ساعات 
احضر الى المستشفى في حالة احتضار وتوفي بعد وصوله بنصف 
سااعة وليس هذه الرواية فريدة في بابها بل حدث مشلها عدة مرات 
فأن غاز الفوسجين يؤشر على الرئتين والعينين ويسبب كحة 
شديدة وضيق في التنفس وله راتحة الدريس المتعفن وتأثيره 
متأخر فبعد 10 دقيقة من التعرض لحوالي 5, ملغم/ لتر من 
الهو اء سوف يتحملهم المصاب بدون اعراض مرضية وبعد ذلك يظل 
من سااعة الى عدة ساعات حتى يموت بسبب فشل رئوي. 
خو اصه : 
غا ز الفوسجين أثقل من الهواء بثلاثة مرات ونصف وقوته السمية 
أشد قوة من غاز الكلور تسعة مرات وهو يتفاعل مع الحديد 
ليكون مادة سامة لونها أصفر ضارب للحمرة. 
تحضير غاز الفوسجين: 
1- يمكن تحضيره بتسخين سائل رابع كلورد الكربون على سطح 
معدني ومعادلة تحضيره: 

202 CL 


CCH +e, 4 =0‏ 
١ cCL7‏ : 
باق نین عثم ظح سانی 


الشالية:: 


2 CH وا‎ +42 2022 + 200 


تجارب ومشا هدات: 

تم تحضير غاز الفوسجين عن طريق تسخين رابع كلوريد الكربون 
فوق سطح طبق (ستينل ستيل»ء أو الومنيوم) حوالي 40 مل منه مع 
أرنب قوي البنية في مكان مغلق وفي أول دقيقة بدأ يتأشر ويشم 
الغاز وأخذ يحك في عينيه دلالة على الحرقان ثم أخذ يقفز 
ويضرب نفسه في مكانه بشدة حتى مات بعد ثلاثة دقائق. 

ملاحظا ت على هذه التجربة: 

...... الدريس المتعفن وقد ظلت ر ائحته وتائثيره لمدة حوالي 


5 


أ- يوضح كيفية استقبال وارسال الاكسجين بطريقة طبيعية. 
ب- يوضح اتحاد أول اكسيد الكربون مع الهيموجلوبين يمنع 
اک سق + اله قي كه 


ثا منا : غاز أول اكسيد الكربون 
CARBON MONOXIDE (CO)‏ 
غاز أول اكسيد الكربون من الغازات الخانقة التي ترتبط مع 
ذرة الحديد في جزئ الهيموجلوبين في الدم ويكون كربوكس 
هيموجلوبين ويمنعه من حمل الاكسجين اللازم لعملية التنفس 
وللعلم فأن الهيموجلوبين له ميل للارتباط مع الاكسجين وينتج 
ها E‏ «الاخكرة ان و ا شحو لق لضي تفخو فل 
كربون كذا فأن غميع أجزاء الاحتراق يمكن ان تطلق اول كسيد 
الكربون فمشلا سخان أو دفاية يعملان على الغاز الطبيعي دون 
وجود تهوية قد يطلق قدما مكعبا من غاز أول اكسد الكربون في 
الدقيقة والمركبات التي تعمل بالبنزين تطلق 2.7 باوند من 


الغاز لكل جالون من الوقود والتي تعمل بالديزل 74, باوند فقط 
ويحتوي دخان السجاير والغليون 54 من الغاز (00). 
خو اصه : غاز عديم اللون عديم الراتحة أخف من الهواء لذلك 
فأن أكشر استعماله في القتل في الاماكن المغلقة وعند وجوده 
نديد 03 کي للج جم 4اا الوا و کا کر كب تكد 
ا کے ووت اک ,اكان او اء اق ار و اد :> 
فيها مع الهيموجلوبين داخل الدم. 
تحضير غاز أول اكسيد الكربون: 
کوک ا 2 ر اك 
AO‏ < من AOD YF  »كتيسو nk‏ 06151 تنوه GES Ss‏ 
اكسيد الكربون وهذه معادلة التفاعل: 

HCOOH + 11204 + 1120 + 20 +H2S04 


أعراض الإصابة: تهيجات عصبية وارتكاب اعمال جنونية خطرة وعند 
E AKERS ORES‏ انيه OC a ENR‏ دود ست دا 
اعصاب العين أو الاذنيين أو التهاب مزمن في الرتتين وتنتهي 
د ائما بالموت. 

EE E SEE OC EC N E 
حفن في العشلاف أو قك ۲ تة حك 00 او اخ اتور‎ 
ESS المي كل‎ ag (EOBEEN Nag: OO Saa: 
ويمكن أعطاؤه الدم لتجديد وزيادة الهيموجلوبين.‎ 

تجارب ومشا هد ات 


تم تحضير غاز أول اكسيد الكربون بواسطة تفاعل 20مل من حمض 


التسخين فمات في حوالي دقيقة. 
2- في تجربة أخرى وضع 10 مل من الفورميك مع 10 مل من حمض 
الكبريتك الدافئ فمات الارنب الموجود مع الغاز في حيز مغلق 


في حوالي أربعة دقائق. 


تاسعا : غاز سيانيد الهيدرو جين 
HYDROGENE CYNIDE - HCN )‏ ) 


يستخدم غاز سيانيد الهيدروجين ومشتقاته في تدخين التربة 
الزراعية (FUMIGAN1S)‏ وتنظيف المعادن ) (METAL CLEANERS‏ وفي 
صنااعة المطاط الاصطنا عي والصناعات الكيماوية المختلفة وفي 
البيت يوجد السيانيد في مواد تلميع الفضة ومبيدات القوراض ) 
RODENT|ICIDES )‏ وفي بذور التفاح والدراق والخوخ والمشمش 
والكرز الأحمر واللوز اذ يحتوي 100غم من بذرة الدراق الرطبة 
على 9.7ملغم السيانيد وتحتوي بذرة المشمش البري على 2.7ملغم. 
ومن الاشكال الأخرى للسيانيد في شكل الاميجدالين ( (AMYGDALIN‏ 
(وسوف يتم استعمال هذه المعلومات عند دراسة سموم السيانيد 
في الباب الرابع ان شاء الله تعالى). 

خو اص حمض السيانيد: حمض سيانيد الهيدروجين صافي اللون له 
راتحة تشبه راتحة اللوز كثافته أقل من الهواء لذلك ينبغى 
استعماله في الاماكن المغلقة يتفاعل مع معظم المعادن ماعدا 


الالومنيوم و الخارصين (ويمكن تخضيره بتفا عل حم ض 


ولا يصلح للاسعمال في الحرب الا اذا اضيفت إليه مواد أخرى تزيد 
من وزنه وتقلل من سرعة تبخره والفرنسيون كانوا يخلطونه 
بالكلوروفورم والزرنيخ بنسبة 550 وعند ما يكون نقيا يكون 
عديم اللون ودرجة غليانه (عندما يكون سائل) 26م . 

أما غاز سيانيد الهيدروجين فكثافة تساوي تقريبا كثافة 
الهواء. 

وحامض التسيان هيدريك (اسم آخر لحمض الهيدروسيانيك) سواء 
كان في حالته الغازية أم السائلة سم قوي جدا يعتبر من أهم 
سموم الخلية حيث يشل تنفس غميع الخلايا في الجسم بتداخله مع 
الانزيمات (01121 09/706011101111)التي تتحكم في عملية تنفس 
الو ق هة اتی ك !ا ما يد حتى. اأفها تقس من كيين 
اکل و يکو قف :مركن الكتفس اف الدماح.عنن «الفبحكل اعدم در ة 
خلايا ه على التنفس هذا وأن دم الوريد المأخوذ من شخص توفي 
بالتسمم بالسيانيد دم أحمر كان يشبه دم الشرايين وذلك 
لاحتو ائه على نسبة اكسجين عالية لم تتمكن خلايا الجسم من 
عيضا ا 

الجرعة القاتله: 

عندما تصبح كثافة الغاز في الهواء 200ملغم في المتر المكعب 
يموت الانسان اذا تعرض لها مدة عشرة دقاتق أما اذا زادت 


